4.2.12 Slovni ulohy o smésich I

Piedpoklady: 040211

Pedagogicka poznamka: Hodinu je nutné organizovat tak, aby se 15 minut pfed koncem
hodiny zacalo pracovat na poslednich dvou piikladech na spole¢nou praci. U
prvniho nemd cenu pfiliS dlouho ¢ekat na zZakovska feSeni (v naprosté vétSiné

Vv s

piipadl nejsou pouzitelnd v komplikovanégjSich piipadech). Druhy uz krokujeme.

Pi. 1:  Napis hlavni mySlenku, ze které vychdzime pfi feSeni piikladi o smésich.

' Mnozstvi Cisté latky (Cistého fedidla) se smichanim neméni.

Pr.2: Sestav rovnice pro feseni nasledujicich ptikladl. Rovnice nefes.
a) Smichame 3 litry 20 % roztoku a 2 litry 55 % roztoku. Ur¢i koncentraci
vysledného roztoku.
b) Kolik ml 90 % kyseliny musime pfidat do 55 ml 20 %, abychom ziskali roztok o
koncentraci 35 %?
¢) Smichanim 2 1 roztoku o koncentraci 25 %, 11 Cisté vody a 1,5 1 roztoku o
nezndmé koncentraci jsme ziskali roztok o koncentraci 15 %. Ur¢i koncentraci
nezndmého roztoku.
d) Koncentrace alkoholu v 10 1 kvasu klesla béhem destilace z 15 % na 3 %. Kolik
lihu jsme vydestilovali?

. a) Smichame 3 litry 20 % roztoku a 2 litry 55 % roztoku. Ur¢i koncentraci vysledného
" roztoku.

30,2+2M0,55=(3+2) x

b) Kolik ml 90 % kyseliny musime ptidat do 55 ml 20 %, abychom ziskali roztok o
' koncentraci 35 %?

- x[0,9+55[0,2=(x+55)0,35

' ¢) Smichanim 2 1 roztoku o koncentraci 25 %, 11 Cisté vody a 1,5 1 roztoku o nezndmé
' koncentraci jsme ziskali roztok o koncentraci 15 %. Urci koncentraci neznamého roztoku.

2[0,25+1,50G=(2+1+1,5) 0,15

d) Koncentrace alkoholu v 10 1 kvasu klesla béhem destilace z 15 % na 3 %. Kolik lihu jsme
1 vydestilovali?
1000,15=(10-x) 0,03+ x0

Pr.3: Smichdme 150 ml 0,9 % roztoku NaCl (fyziologicky roztok) a 50 ml 5 % roztoku
NaCl. Urc¢i koncentraci vysledného roztoku NaCl. VyfteS priklad tim, Ze bude$
‘ sledovat mnozstvi Cisté vody.

1 150 ml 0,9 % NaCl 99,1 % vody
- 50 ml 5 % NaCl 95 % vody
1 150+50 ml ... X % NaCl y % vody



Sledujeme mnoZzstvi vody:
- 150[0,991+5000,95=(150+50)y  /:200
' b= 150[0,991+500,95

! 200
Koncentrace soli: 100-98,075 =1,925 %

=0,98075=98,075 %

- Ziskdme roztok o koncentraci 1,925 % .
Pedagogické poznamka: Zéci vét§inou pouZivaji pro koncentraci vody i soli stejnou
proménnou x. Nebojuji proti tomu, pokud védi, co délaji. Sdm pouZivam pro

koncentraci vody jinou proménnou, abych jasn¢ odlisil, Ze jde o jinou véc.

Pi.4: Vymysli k ndsledujicim rovnicim slovni zaddni na michadni smési.

a) 30,4+ x0,1=(3+x)00,3 b) 30 +2[0,62 =50,39
¢) 0,30,4=(0,3+x)0,21 d) 30,2+2M0,7 =500,75
e) 5S,2+x=(5+x),75 f) 2[0,4+500,92=50G

') 30,4+x[0,1=(3+x)D,3

' Kolik litrii 10 % roztoku musime smichat se 3 litry 40 % roztoku, abychom ziskali 30 %
' roztok?

'b) 3G:+200,62=500,39
. Smichanim 3 litri roztoku o nezndmé koncentraci a 2 litri roztoku o koncentraci 62 % jsme
+ ziskali roztok o koncentraci 39 %. Ur¢i koncentraci nezndmého roztoku.

10) 0,30,4=(0,3+x),21

- Kolik litréi &isté vody musime pfimichat do 0,3 litru roztoku o koncentraci 40 %, abychom
+ ziskali roztok o koncentraci 21 %?

' d) 50,2+x=(5+x)0,75

' Predchozi rovnice nevyjadiuje smichdvani smési. Cisla 2 a 3 by méla vyjadfovat mnoZstvi
1 smési (vystupuji na levé stran¢ a na pravé je v zdvorce jejich soucet) = ¢islo 1,2 by mélo
- predstavovat koncentraci smési, ale ta nemiize byt vétsi nez 1.

e) 5S0,2+x=(5+x),75

- Kolik litrti ¢istého lihu musime pfimichat do 5 litrti roztoku o koncentraci 20 %, abychom
. ziskali roztok o koncentraci 75 %?

D) 200,4+500,92=50%

- Ptedchozi rovnice nevyjadiuje smichdvani smési. Cisla 2 a 3 by mé&la vyjadfovat mnoZstvi

- smési (jsou veétdi nez 1, tedy nemohou ptedstavovat koncentrace a ndsobime je ¢isly, které

. koncentrace piedstavovat mohou) = na pravé stran¢ by mél byt jejich soucet (Cislo 7), ale je
- tam ¢&islo 5 (které nemiiZe piedstavovat koncentraci).



H Pr.5: ZkuSend ufednice zkontroluje dokumentaci projektu za 10 hodin, za¢inajici k tomu
potiebuje o pét hodin vice. Za jak dlouho zkontroluji jeden projekt spole¢né?

Vv,

- Nejjednodussi typ piikladu na spoleénou préci, d4 se fesit isudkem. Sledujeme priib&h
' kontroly:

- ZkuSend Gfednice: cely projekt ... 10 hodin = za 1 hodinu % projektu.
Zacinajici ufednice: cely projekt ... 15 hodin = za 1 hodinu L projektu.

Ly e 1 . 1 1 _3+2 5 1 ) L .

. Ob¢ dfednice za 1 hodinu: —+— =——=— =— projektu = cely projekt zkontroluji za 6
; 10 15 30 30 6

' hodin.

' Ob dednice zkontroluji spolecné cely projekt za 6 hodin.

Reseni pifkladu tivahou je sice hezké, ale vétsina piikladt je tak t&7kych, Ze s tivahou
nevystacime a musi nastoupit rovnice. NaStésti pfedchozi tivaha ukazuje hlavni fintu, ktera se
na feSeni téchto uloh pouZziva:

Vyjadrime si, jakou ¢ast prace udéla kazdy ucastnik za jednotku ¢asu, a pomoci téchto
¢asti sledujeme vykonani celé prace.

Ted’ si pfedchozi ptiklad vyzkousime vyfeSit rovnici.

Zkusenad ufednice: cely projekt ... 10 hodin = za 1 hodinu % projektu.

. Y .. . . 1 .
Zacinajici ufednice: cely projekt ... 15 hodin = za 1 hodinu 1 projektu.
Doba nutnd k zkontrolovani projektu X.

Kdyz secteme Cast projektu, kterou zkontroluje zkuSena trednice, a ¢ast, kterou zkontroluje

. ) 1 1
zacinajici kolegyné, ziskdme cely projekt: xE + XE =1.

Proc€ je v rovnici xi ?
10
Tento vyraz vyjadiuje ¢ast projektu, kterou zkontroluje zkusend dfednice (za jednu hodinu
.1 . 1
zkontroluje —, za x hodin pak x—).
10 10

Proc je na pravé stran€ rovnice 1?

Kdyz secteme ¢ast projektu zkontrolovanou zkuSenou trednici a ¢ast projektu zkontrolovanou
zalinajici ufednici, ziskdme cely projekt..

Jakmile mdme rovnici, stava se z feSeni piikladu manudlni zaleZitost.

A Ak )
10 15
3x+2x=30
5x=30 /:5
x=6

H Pf. 6: Funkcénim Cerpadlem dokazi hasi¢i nacerpat vodu do cisterny za 8 minut. Pii
H poslednim zdsahu na konci ¢erpani cisterny doslo k poskozeni t€snéni a Cerpadlu



velmi znatelné klesl vykon. Hasici rychle dojeli pro zaloZni ¢erpadlo pfipravené u
druhého zasahového vozu, které stihli pfipravit jesté pred pifjezdem prazdné cisterny
od poZaru, cisternu pak obéma Cerpadly naplnili za 6 minut. Jak dlouho by trvalo
plnéni cisterny poskozenym cerpadlem?

: woox . . . 1 .

' Funk¢ni Cerpadlo: cisterna ... 8 minut = za | minutu — cisterny
e . . . . 1 .

' Poskozené Cerpadlo: cisterna ... X minut = za | minutu — cisterny.
! X

Naplnéni cisterny obéma Cerpadly trva 6 minut: 6 % +6 [—]1— =1 /B8x
! X

 6x+68=8x /—6x
48=2x /12
x =24 minut

Poskozenym Cerpadlem by se cisterna plnila 24 minut.

Shrnuti: V piipadech o spoleéném plnéni tkolu vyuzivame Casti prace, ktera se vykona za
jednotku casu.



